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Zu meiner Person
● Sandra Parsick

● Freiberuflicher Softwareentwickler und 
Consultant im Java-Umfeld

● Schwerpunkte:

– Java Enterprise Anwendungen

– Agile Methoden

– Software Craftmanship

– Automatisierung von 
Entwicklungsprozessen

● Trainings

● Workshops

● Softwerkskammer Ruhrgebiet

● Oracle Groundbreaker Ambassador

● Twitter: @SandraParsick

● Homepage: 
https://www.sandra-parsick.de

● Blog: 
https://blog.sandra-parsick.de/

● E-Mail: mail@sandra-parsick.de

https://www.sandra-parsick.de/
https://blog.sandra-parsick.de/
mailto:mail@sandra-parsick.de


  

Das kann man 
lokal nicht testen. Das ist zu 

aufwendig zu testen.

Das kann man
 nicht testen.



  

Tests, die nur unter bestimmten 
Bedingungen laufen

Integrierte Tests
equals, hashCode, 

toString 

Testdaten

Schlecht lesbare 
Assertions

Agenda

Testcode-
Duplizierung



  

Problem: Diese Tests können nur unter 
bestimmten Bedingungen laufen.



  

JUnit 5 – Conditional Test Execution



  

JUnit 5 – Conditional Test Execution



  

JUnit 5 – Conditional Test Execution



  

Problem: Testcode Duplizierung



  



  

Naiver Ansatz



  



  



  

Parametrizierte Tests mit JUnit 4



  



  



  

Parametrisierte Test mit JUnit5



  



  

Weitere Möglichkeiten in JUnit5



  

Parametrisierte Test mit Spock



  



  

Problem: Testdaten



  

https://www.generatedata.com



  

https://www.generatedata.com



  



  



  

Und wenn es doch lieber Code sein soll?



  

Testdaten mit JavaFaker
● Built-In Faker (Auszug)

– Business
– Commerce
– Name
– Lorem

● Local Support (Auszug)
– de (in vielen Varianten)
– en (in vielen Varianten)



  

ObjectMother Pattern



  

TestDataBuilder Pattern



  

Problem: Schlecht lesbare Assertion



  

Built-In Assertion in JUnit



  

AssertJ – Fluent Assertion API



  

AssertJ – List Assertion



  

AssertJ – Exception Assertion



  

AssertJ – Exception Assertion



  

AssertJ - Assumption



  

JUnit 5 – Grouped Assertion



  

Exkurs: Migration auf JUnit 5



  

Problem: Zwei Objekte sind gleich, obwohl sie 
nicht gleich sein sollten



  



  

equals() Contract



  

hashCode() Contract
● hashCode() must return same integer 

consistently for the same object.
● hashCode() for two a.equals(b) 

object must be same, ie 
a.hashCode() is same as 
b.hashCode().

● hashCode() for two not equals() 
object may not be distinct.



  

EqualsVerifier



  



  

Was ist mit toString()? 



  

Problem: toString() beinhaltet nicht alle 
Klassenfelder



  



  

To String Verifier



  



  

To String Verifier
● NameStyle
● Preset

– Eclipse
– Intellji
– Guava
– ApacheToStringBuilder

● Weitere Verifier 
(Auswahl)
– withHashCode
– withIgnoreFields
– withNullField
– withOnlyTheseFields



  

Problem: Integrierte Tests 



  



  

Problembeschreibung

● Interaktion mit Infrastruktur wird recht spät getestet
– Feedback bei Fehlern recht spät

● Abhängig von einer bestimmten Infrastruktur
– Manchmal auch schon beim Build (Bad smell)
– False negative Fehlerquote recht hoch
– Aufwändiges Setup
– Testausführung langsam



  

Integration vs Integrated Tests

Integrated Tests
A test that will pass or fail based on the correctness of another 

system.
J.B.Rainsberger

Signs for having Integrated Tests:
●     We spin up other services in a local testing environment
●     We test against other services in a shared testing 

environment
●     Changes to your system breaks tests for other systems

from Spotify Blog Post



  



  

Anforderungen

● Build muss unabhängig von anderen Systemen sein
– Minimierung der false negative Fehler
– Entkopplung zwischen den Entwicklern

● Feedback bei Fehlern so schnell wie möglich
● Testausführung beschleunigen



  

HTTP E-Mail Datenbank



  

HTTP



  

Mocking HTTP Calls
● MockServer (http://mock-server.com/ )
● WireMock (http://wiremock.org/ )

Quelle: mock-server.com

http://mock-server.com/
http://wiremock.org/


  

MockServer
● Java und JavaScript API
● Java Rule
● Maven Plugin
● Npm Plugin
● Grunt Plugin
● Standalone (CLI)
● Docker Container



  

MockServer

Quelle: mock-server.com



  

MockServer

Quelle: mock-server.com



  

http://swapi.co/api/starships



  



  



  

Don’t mock API you don’t own



  

Verified Fakes
Tests, die die richtige API aufrufen und verifizieren ob die 

Test Doubles richtig sind



  

MockServer – Weitere Features

Quelle: mock-server.com



  



  

MockServer – Weitere Features

Quelle: mock-server.com



  

MockServer Proxy

Quelle: mock-server.com



  

MockServer Proxy

Quelle: mock-server.com

● proxy all requests using any of the following proxying methods:
– Port Forwarding
– Web Proxying (i.e. HTTP proxy)
– HTTPS Tunneling Proxying (using HTTP CONNECT)
– SOCKS Proxying (i.e. dynamic port forwarding)

●  verify requests have been sent (i.e. in a test assertion)
● record requests and responses to analyse how a system 

behaves



  

MockServer – Weitere Features

Quelle: mock-server.com



  

Exkurs: Wiremock



  

Eigene HTTP Endpoints
● Jersey → JerseyTest 
● Spring MVC → MockMvc
● Framework-unabhängig

– REST Assured (http://rest-assured.io/ )
● „Killer“-Feature: JsonPath, XmlPath
● Scala Support
● Spring MVC Support
● Given-when-then Struktur

http://rest-assured.io/


  

Rest Assured - JsonPath

http://localhost:8080/lotto

Quelle: Rest Assured Doc



  

Rest Assured - XMLPath

http://localhost:8080/greetXML

Quelle: Rest Assured Doc



  

Rest Assured – Spring MVC



  

Rest Assured – Spring MVC



  

Unit Tests für Endpoints



  

E-Mail



  

E-Mail
● GreenMail (http://www.icegreen.com/greenmail/# )

– Lightweight sand boxed mail server
● Sending and Retrieving

– SMTP, POP3, IMAP incl. SSL
– JUnit integration (JUnit4)
– Usage model:

● Java API
● Standalone
● WAR 
● Docker Container

http://www.icegreen.com/greenmail/


  

Greenmail



  



  

Datenbanken



  

Datenbanken
● Embedded Datenbanken

– H2, Derby
– Nicht Produktionsnah
– Nicht alles testbar

● Standalone Datenbanken
– Abhängigkeit zur bestimmten Infrastruktur

● Shared Datenbanken
– Abhängigkeiten zwischen Entwickler
– Hohe false negative Fehlerrate



  



  



  



  



  

Testcontainers
● Temporary database containers - spezielle MySQL, PostgreSQL, Oracle 

XE und Virtuoso container 
● Webdriver containers - Dockerized Chrome oder Firefox browser für 

Selenium/Webdriver Operationen mit automatischer Videoaufnahme
● Weitere spezifische Container – Elasticsearch, Kafka, Apache Pulsar, 

Mockserver, Toxiproxy, Nginx, Hashicorp Vault
● Generic containers – irgendein Docker Container
● Docker compose – Wiederverwendung von Docker Compose YAML Datei
● Dockerfile containers – Container direkt von einem Dockerfile



  

Docker Maven Plugin (DMP)
● fabric8io/docker-maven-plugin (http://dmp.fabric8.io )
● Kann Docker Image bauen
● Aber auch Container starten und stoppen



  

Maven Phase: Integration-Test
● Ausgangspunkt:

– Es gibt Integrationstests gegen 
embedded oder standalone 
Datenbank

● Improvement:
– DMP startet Container vor den 

Tests (pre-integration-test)
– DMP stoppt Contianer nach 

den Tests (post-integration-test)



  

Was es noch so gibt



  

http://dmp.fabric8.io/


  



  

Citrus Integration Testing



  

Resilience Tests
● ToxyProxy -  framework for simulating network 

conditions (http://toxiproxy.io/ )
– NEW: Testcontainers Integration

● Chaos Monkey for Spring Boot – Chaos 
Engineering for Spring Boot Apps (
https://codecentric.github.io/chaos-monkey-spri
ng-boot
 )



  

Tests, die nur unter bestimmten 
Bedingungen laufen

JUnit5 ConditionsTest

Integration Tests
Mockserver, Wiremock, 

REST Assured
Greenmail

Testcontainers

equals, hashCode, toString
EqualsVerifier, ToStringVerifier 

Testdaten
generatedata.com

JavaFaker
ObjectMother, TestDataBuilder

Gut lesbare Assertions
AssertJ, JUnit5 Group Assertion

Fazit

Parametrisierte 
Tests

JUnit5, Spock



  

Fragen?
mail@sandra-parsick.de

@SandraParsick
https://github.com/sparsick/test-tool-talk



  

Literatur
● https://www.martinfowler.com/bliki/ObjectMother.html
● http://natpryce.com/articles/000714.html
● http://coding-is-like-cooking.info/2018/04/pre-tested-int

egration-back-to-the-basis-of-ci/
● http://blog.thecodewhisperer.com/permalink/integrated

-tests-are-a-scam
● http://blog.thecodewhisperer.com/permalink/clearing-u

p-the-integrated-tests-scam
● https://bee42.com/de/blog/The_dark_age_of_containe

r_testing/
●

http://toxiproxy.io/
https://codecentric.github.io/chaos-monkey-spring-boot
https://codecentric.github.io/chaos-monkey-spring-boot


  

Literatur
● https://bee42.com/de/blog/The_dark_age_of_containe

r_testing/
● https://labs.spotify.com/2018/01/11/testing-of-microser

vices/
● https://martinfowler.com/bliki/IntegrationTest.html
● https://codewithoutrules.com/2016/07/31/verified-fakes
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